HACTABHO-HAYYHOM BERY
CAOBPARAJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZLY

IIpeameT: PedepaTr o ypabeHo] JOKTOpPCKOj AucepTanuju KaHgugata Mapka Hukosuha,
JIUILIL. UHXK. cao6pahaja.

Opnykom HacraBHO-Hay4yHor Beha YHuBep3uTeTa y beorpaay, Cao6pahajHor ¢akyatera 6p.
704/3 on 12.07.2017. roAriHe, UMEHOBAHU CMO 3a ujaHoBe KoMucuje 3a nperJiesi, oneHy U
oZ10paHy JOKTOPCKe AvcepTaluje kaHauaaTa Mapka Hukosimha nosa HacsioBoM

~MOJEJI U3BOPA PYTE IIYTOBAIbA 3ACHOBAH HA IPEAXOJHO CHHUM/bEHUM
INNOJALIUMA HA YJIUYHO] MPEXHU"“

[Tocne npersiena fjoctaBsbeHe JlucepTaiyje U Jpyrux nparehux marepujasa U pa3roBopa ca
KanaugartoMm, Komucuja je caunnuia ciaegehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJiorvja ojo6paBamkha U U3paje AucepTalyje

Ha ocHoBy mnpepatux 3axTeBa KaHaujaTta Mapka Hukosuha, aunsa uHX. cao6pahaja u
JIOHETUX oJJiyKa of, YHuBep3uTeTa y beorpaay - Cao6pahajHor ¢dakyntera, XpoHOJI0THja
ofob6paBamwa U U3paje AucepTanyje je ciaefeha:

23.06.2016. kanaupat, Mapko Hukosnuh, gunn uHx. caobpahaja, nojHeo je npujaBy TeMe
JloKkTopcke aucepranuje HacraBHo-HayuHoM Behy CaobpahajHor ¢akystera, y3
3axTeB Jia Ce CIpOBeJe IMOCTyNaK 3a OLeHy MNOJO0OHOCTU KaHAWJaTa |
npejaJoKeHe TEMe U 3a MeHTopa NpejJiokKUOo Ap JajpaHKy JoBuh, pefoBHOT
npodecopa YHuBep3suteTa y beorpasy - Cao6pahajHor ¢pakysireTa.

12.07.2016. Ha cepnunu HacraBHo-HayuyHor Beha Cao6pahajHor d¢akysaTera JoHeTa je
oasyka (ozsyka 6p. 649/4 on 13.07.2016. roguHe) o dopMupawy Komucuje 3a
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OLieHY NMOA0GHOCTH KaHIUJaTa U TeMe 3a U3PaJy LOKTOPCKe JUcepTalyje.

24.10.2016. Komucuja 3a oleHy MOJOOHOCTH KaHAWJATA W TeMe 3a U3pajJly AOKTOpCKe
JucepTanyje nojJHesa je MNO3WTHUBaH Hu3BellTaj HacraBHO-HayyHOM Behy
Caob6pahajHor ¢akyatera o0 ofbpaHM IMpeaJora HUCTPaXUBawka y OKBUPY
npujaBe JOKTOPCKe AucepTalyje (M3BelTaj 6p. 649/9).

08.11.2016. Ha ceguuuu HacrtaBHo-HayyHor Beha Cao6pahajHor d¢akysiTeTa AoHeTa je
oasyka (ogsyka 6p. 649/10 og 10.11.2016. roarHe) 0 IpuxBaTawby NO3UTHBHE
oueHe Komucuje 3a oneHy nojo0GHOCTH KaHAWJATAa U TEME U 0 IPeAJIOTY /a 3a
MeHTOpa OyJe UWMeHOBaHa [Jp JajapaHka JoBuh peaoBHU mnpodecop
YHuBep3uteTta y beorpasy - Cao6pahajHor ¢pakysarera

21.11.2016. Ha ceaHuuu Beha Hay4yHUX 00JIaCTU TEXHUYKUX HayKa YHUBEP3UTETA Y
Beorpany noHera je oajayka (ogJsyka 6p. 61206-5879/2-16) kojoM ce pnaje
CarJJaCHOCT Ha MpeJJIor TeMe JOKTOpPCKe JAucepTauuje KaHguzara Mapka
Hukosuha, gumn. nHx. cao6pahaja

05.07.2017. xanpugat Mapko Hukosuh, guni. unx. cao6pahaja, noJHeo je HEyKOpPUYEHHU
npUMepaK 3aBplleHe JOKTOPCKe AucepTanuje y3 3axTeB HacTaBHO-HaydyHOM
Behy Cao6pahajHor ¢akysTeTa 3a moyeTak MOCTYNKa 3a OLEHY U OJ0OpaHy
JIOKTOPCKe AucepTanuje

11.07.2017. Ha ceanuny HactaBHo-HayuyHor Beha Cao6pahajHor d¢aky.aTeTa JloHeTa je
oasyka (omsyka 6p. 704/3 on 12.07.2017. roguHe) o dopMupamwy Komucuje 3a
OLlEHYy U 0/10paHy AOKTOPCKe AucepTauuje kaHauaTa Mapka Hukosnuha, aumn.
MHX. caobpahaja.

1.2. Hay4yHa o6JacT gucepTanuje

JloOKTOopcKa JucepTalyja MNpuIaja o06JIacTU TEeXHUYKO-TEXHOJIOLIKUX HaykKa, Mojapydyje
Caob6pahajHo MHXXeHEPCTBO, y>K0j HAy4YHOj obsacTu ,IlaHupawe caobpahaja u caobpahajue
MHPpacTpyKType" 3a Kojy je MaTU4aH YHUBep3uTeT y beorpany - Caobpahajuu pakysrer.

MenTop, Ap Jaapanka JoBuh, aumia. uHX. caobpahaja, pegoBHHU npodecop CaobpahajHor
dakysTeTa, 6aBU ce HAYYHO UCTPAKUBAYKHUM paZioM y 06J1acTU caobpahajHor HHXewepcTBa
- IJIaHUpame caobpahaja u caobpahajHe uHPpacTpykType. Y [gocajauimkeM pandy, AP
Jagpanka JoBuh o6jaBu.ia je, Kao ayTop UJIHU KOAayTop, 4 OCHOBHA ¥ MOMOhHa yii6eHrKa. AyTop
je, nin koaytop npeko 60 pagoBa, 10 Ha CIUU siuctH, 11 pagoBa y soMahuM yaconucruma u
npeko 40 Ha MehyHapoAHUM ¥ loMahUM HAayYHUM U CTPYYHHUM CKYINlOBHMMa. Y4ecTBOBaJja je y
uspagu npeko 70 mpojekaTa U CTy[uja y 3eMJ/bU U UHOCTPAHCTBY, Kao IJIaHEDP, KOAYTOp U
ayTop, 01 KOojux Ha npeko 20 Kao pyKoBOJU/IalLl.

1.3. Buorpadcku nojany o KaHAUAATY

Mapko Hukonuh, gunjsoMupaHu uHxewep caobpahaja, pohen je 30. jyna 1986. roaune y
Bopy. OcHOBHy LIKOJIy U NPUPOJHO-MaTeMaTU4kKu cMep y 'mMHasuju ,bopa CtankoBuh® y
Bopy je 3aBpuiro ca ogin4HuM ycnexoM. Caobpahajuu dakyartet, oacek JpyMcku caobpahaj
u TpaHcnopT, cMep Cao6pahajuy, je ynucao wkoscke 2005/2006. roguHe. TokoM cTyguja
6uo0 je ctunengucrta MunucrapctBa npocsete Peny6sauke Cpouje ox 2006. go 2009. roaune.
OcHOBHe akaJileMCKe CTyJAuje je 3aK/bydyHO ca 0[0paHOM 3aBpPLIHOT paja, MoJ Ha3WBOM



,YTpaB/bakba TPAHCIIOPTHUM 3axTeBHMMa y 30HMU "['paj Ha Bojgu" [y Beorpazy]“, 3aBpuuo
okTobpa 2009. roguHe, ca npoceyHoM oueHoM 8,60. MacTep akaseMcKe CTy/JUje je ynmucao
mwkosicke 2009/2010. roguHe, Ha ofceky Cao6pahajHo MHXeHepCTBO, Koje je 3aBpLINO
3aK/bY4YHO ca OJ0paHOM MacTep paja MoJ, Ha3uBOM ,YTUIA] BPEMEHCKUX MpPUJHKA Ha
KapaKTepPUCTHKe KpeTawa y beorpaay” anpusa 2011. roauHe, ca npoce4HoM oleHoM 9,38.
[llkosncke 2013/2014. roauHe je ynucao /JloKTopcke akageMcke cTyauje Ha CaobpahajHoM
dakynTety, YHuBep3uTera y beorpaay. HUcnurte npensubeHe MJIaHOM M MpOrpamMoMm
JIOKTOPCKUX CTyAMja NOJIOKHUO je ca oueHoM 9,60. TpenytHo je 3amocseH y JII ,IlowTa
Cp6uje“, Ha moc/I0BMMA Be3aHUM 3a yIpaBJ/bathbe TPAHCIIOPTOM UM KOHTPOJIy IIpolieca npepajie
nolu/baka. AyTop je jeJHOr Hay4yHOT paja objaB/beHOr y yaconucy Ha CLUW saucty, jesHor
pajZia 06jaB/bEHOT Y YacOMMUCy O/l HallMOHAJHOT 3Hayaja U paZja Npe3eHTOBAHOT Ha HAyYHOM
CKyny oJi MehyHapoJHOT 3Hay4aja.

2. OIMUC AMCEPTAIIM]E

2.1. Cagpikaj nucepranuje

JlokTopcka aucepTanuja kKaugugata Mapka Hukosmha HanucaHa je y ckiafy ca ,,YyTCTBOM
3a 06JIMKOBame [OKTOpcKe aucepTtauuje’ koje je 14.12.2011. ropuHe ycBojuo CeHat
YHuBep3uTeta y beorpasgy y okBupy ,YnyTcTBa 3a ¢opMupame pemno3uTopujyma
JIOKTOPCKUX AucepTanuja“. [lucepTraiyja je HanmvcaHa JIATHHUYHUM MHUCMOM, jeZJHOCTPAHO,
YKYIHOT 06MMa oJi 245 cTpaHa ca 67 cauka u 24 Tabese. Ha moyeTKy AgucepTauuje aaT je
pe3uMe Ha CPICKOM M €HIJIECKOM je3WKy Ca K/bYYHUMM peuyuMa, a 3aTUM CajJipKaj, JIMCTa
Tabesa, civka U KopuinheHux ckpaheHuna. JlokTopcka JgucepTaluja cacToju ce 0J, cefilaM
NOrJ1aBJba, AaTUX Ha 171 cTpaHy, nof ciaefehrM HasuBUMa:

YBog

[Ipernes peneBaHTHe JIMTEpPAType

MeTogo0Ji0rHja NpUKyJbakba NoJaTaKa
MeTogoJsioryja 3a o6pasy nojaraka

Mopen 3a reHepucame CKylna aJTepHaTUBHUX pyTa
Mopen nsbopa pyte nyToBamwa

3aK/py4yak

Noulswh e

HakoH 3ak/py4yKa faT je cnucak JiuTepaType Koju caapxu 141 6ubamorpadcky jeAMHULY Koje
cy kopuliheHe y u3paju [OKTOpPCKe JuUcepTanuje. Y HacTaBKy, KpoO3 /JieceT IpuJora
npeJCcTaB/beHe Cy TEOPHjCKe MOCTaBKe NOTpeOHe 3a pa3yMeBame NPUMEHEHUX MeToJa U
npucrtyna. Ha kpajy, faTta je 6uorpaduja ayropa u nornvcane MsjaBa o ayropctBy, U3jaBa o
MCTOBETHOCTH IITaMIIaHe U eJIeKTPOHCKe Bep3Hje JOKTOPCKOT paza u M3jaBa o kopulihewy
JOKTOPCKOT pajia.

[IpemMa CTPyKTypHu paja, MpUMeHmeHUM HayYHUM MeToJaMa U NMOCTUTHYTHUM pe3yJITaTHUMa,
JlucepTalyja y MOTNYHOCTH 33/I0BO/baBa KPUTEPUjyMe U CTaHJap/e npeJBuheHe 3a 0BaKBY
BpPCTY HAy4YHOT pajia.

2.2. KpaTak npykKas nojeiuHayHUX MorjaaB/ba

Y mpBOM IMor/1aB/by Cy NpeACTaB/beHU M ONMKMCAHU MOTHBH, KOjU Cy HaBeJM KaHAWJATa Ja
u3y4yaBa U3abpaHy TeMy . Takobe, onucaH je npeaMeT UCTPaXKUBakbha U HaBeJleHU CY IJIaBHU
Hay4YHU LIUJbeBU AucepTalyje. C TUM y Be3H, YCBOjeHe Cy NTOYeTHe XUIIOTe3€e U 06jallilbeHu Cy
OYeKHBAaHU HAyYHU JONPUHOCH.



Y Apyrom mnorJiaB/by Cy ONMCaHa J0C3Jallba UCTPAKUBAKka W MOCTUTHYTH Pe3YyJTAaTH U3
06JIacTH MoOJie/IMpaba CKYMoBa aJTEPHATUBHUX PyTa, Mojesa U3bopa pyTe MyTOBAma,
MeTo/a 3a oJjpehuBame BpeMeHa [yTOBakba U MallMe4YUHT (eHr. mapmatching) Mozena. OBUM
NpHUKa30M je OKBUPHO NpPeCTaB/beH 3HA4Yaj HaBeJleHUX 00J1acTH Y IJIaHUpawy caobpahaja, u
M3/IBOjeHH Cy IP0o6JieMH U HeOCTAlM OCTOjehux MeTo10J10THja.

Y TpeheMm mnorsaB/by je onucaHa u3abpaHa MeTOJa 3a NPHUKyIJbamka M0JATaKa, CUCTEM
NOKPEeTHHUX JieTeKTopa. HaBe/ieHa je BpeMeHCKa M MPOCTOPHA OOYXBAaTHOCT MCTPaKMBakba,
Ka0 M KBaJUTAaTUBHE U KBAHTUTAaTHUBHE KapaKTEepPUCTHKe MPUKYI/b€HOI y30pKa INyTeM
ypebaja 3a caTeJMTCKy HaBUTalLUjy, MHCTJIMPAHUX Yy oAOpaHoj ¢uioTu. OBUM myTeM je
JAeduHNCaHa OCHOBA Koja je kopuinheHa 3a U3rpajilby Mojesa 3a 00pasy nojaTraka, Kao U
MoJeJa 3a AepUHUCabe CKylla a/ITepHAaTUBHUX PyTa U MoJeJla U360pa pyTe MyTOBamwa.

Y yeTBpPTOM IOIJIaBJ/by je MpeAcTaB/beHa MeTooJ0THja 3a o6bpaay I'TIC mojaraka, koja ce
CacTOju U3 YETUPH IJIaBHe LesMHe. MeTozo/10THja je KOHIUIIMpaHa 3a UMILJIEMEHTaLUjy y
CBpXy A00HMjama BaJIMJJHUX N10/laTaKa, KOjU ce MOTY UMIIJIEMEHTUPATH y UCTPaKUBawbUMa U3
yke Hay4yHe obGJjactu ,IlnaHupamwe caobpahaja u caobpahajHe uHdpacTpyktype“. IlpBa
LeJiMHa y NpeJAJIOXKeHO] MeTo/0JI0THja BpIIM QUITPUpare MoJaTaka Ha OCHOBY 3a/aTHUX
npasusa. /Jlpyra uenrHa mnpejcTaB/ba 3HayajaH [JOINPUHOC JucepTanyje y Ko0joj je
npeJ/icTaB/beéH HOBU HayWMH 3a Mnokianawe [TIC mojgaTaka ca yJIMYHOM MpEXOM (€Hr.
mapmatching) np¥uMeHOM reHeTCKOT aJITOPUTMa, KOjH je MPUKa3ao BUCOK HUBO NPELU3HOCTU
y oAHOCy Ha noctojehe mozesne. Tpeha nennHa, npejcraB/ba OMKUC AayTOMaTH30BaHOT HAaYMHA
eKCTpakluje caobpahajHux mapameTapa (MpocTopHa 6p3MHA, BpeMe NMyToBamba, MPOTOK UT/L.)
U3 MnpeaxoHo obpabeHux nojaraka. YeTBpTa LieJIMHA OMNHUCYyje MpeAJIOKEH Mojes 3a
IpPOTrHO3y HeAoCTajyhux BpeJHOCTHM MNPOCTOPHUX Op3WHA Ha YJIMYHO] MPEXH 3a YJIUYHE
JleOHHUIle, KOjU je 6a3MpaH Ha HEYPOHCKUM MpexkaMma. Ha kpajy nmorJiaBsba je nprkasaH HauylH
NpUMeHe OBUX MOJieJia IPUJIMKOM 00pajie NPUKYIJbEHUX NOAATaKa.

Y mneTroM rmorJaB/by je oOmMcaHa MpobJjeMaTHKa Be3aHa 3a JeduHHUcabe CKyna
aJITepHAaTUBHUX pyTa y MoJieJuMa u3bopa pyTe nyToBawa. C TUM y Be3U, IPEACTaBJ/bEH je
npejJio’keH MoJies 3a JAebUHUCAmka CKyla aJTepHAaTUBHUX pPYTa, KOjU je 6GasupaH Ha
aJITOPUTMy TpaHakka U OrpaHHYema ca MPUMEHOM HEeKOMEH3allMCKHUX CcTpaTerdja
oasy4yuBamwa. Takohe, MoJies je KaubpucaH 3a y30paK Bo3aya YMjU Ccy Nojany KopuiuheHu y
OBOM HCTpaxkuBawy. KopuiiheweM MeToJile OTKpUBeHUX NpedepeHLH, oJpeheH je HaYWH
NOHAallalkbha KOPUCHHUKA NPUJIMKOM oJabupa NyTawe KpeTama. [lopen Tora, npejjoxeHH
MoJiesl je BaJWAMpaH KopullhewmeM CTBapHUX IMoJlaTaka y TecToBUMa 3a oJipehuBame
NpPeLU3HOCTH U BpeMeHa paZia, NyTeM Kojux cy neppopMaHce NpeJJioKeHOr MPHUCTYyIa
ynopebheHe ca nocrojehuM mogesnma. OBUM MyTeM, IOCTUTHYTA Cy 3HaYajHa N060JblIaKkaA Y
BUJY TOY3JJaHOCTU J00HjeHUX pe3yJsTaTa Y OJHOCY Ha CKYIOBe reHepucaHe nocrojehum
MoJesIuMa.

Y mecroMm rmorJaB/by Cy NpeACTaB/bEHU pe3yJTaTH y MoJiesly U3bopa pyTe MyTOBama,
JloOHjeHH CHUHTe30M Mojesa 3a JAedUHHCAbe aJITEPHATUBHUX pyTa INyToBawka H
MeTo/0JI0THje 32 06paAy nojaraka. Takohe, aHaM3upaHe Cy KapaKTepUCTHKe MapaMeTapa,
Koju cy ekcrpakoBaHu u3 ['TIC nojataka, npu 4eMy cy KBAaHTUGUKOHE BPEJHOCTU HUXOBUX
kKoeduIMjeHaTa y PYHKIMjU KOPUCHOCTH 32 PA3JIUUYUTE AY>KUHE MYTOBakbA.

Y ceaMoOM 1orJjiaB/by NpHUKasaHa Cy 3aK/byyHa pasMaTpama U JAedHHHUCAHU Cy NpaBLU
6yayhHux ucTpakuBama.



3. OLIEHA JIMCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTUHAJIHOCT

Y paucepranuju cy mnpejacTaB/beHe HOBe MeToZie 3a o6paay [TIC momaTtaka M reHepucame
CKyna aJTepHaTHBHUX pyTa y MoJeauMa M360pa pyTe IyTOBama, Koje MpeAcTaB/bajy
CaBpeMeH U OpUTHMHaJIaH JONPHUHOC Yy IJIaHUpawy caobpahaja. AKTYesIHOCT AucepTaLuyje ce
orjesa y BeJUKOM OpoOjy HCTpakuBawa Koja Cy 06a3upaHa Ha NPUMEHM CaBpeMEHUX
TeXHOJIOTHja MPUJUKOM U3rpajiihe MPEeLU3HUX Mo/Jiesia 32 MPOrHo3y 6y Ayhux TpaHCIOPTHUX
3axTeBa. OBaj TpeH/, je ycaoB/beH pacTtyhum npobseMuMa y caobpahajy, koju cy y HajBehoj
MepH MPOY3POKOBAHU 3aryliembUMa TOKOM BPUIHUX nepuoia. C 063MpOM Ha reHepHcarbe CBe
BehHX BpeMeHCKUX U HOBUYAaHMX r'yOHMTaKa CBUX y4eCHUKA y caobpahajy u mopacra cTeneHa
MOTOpH3aluje, MOJeJd KOjU Ha MOYy3[aH HAa4WH MPOTHO3UPAjy TPAHCIOPTHE 3axXxTeBe Ha
YJMYHOj MPEXH, MI0CTAjy CBe 3HAYajHUjU Y MIPOLEeCY IJIaHUPakba caobpahaja.

OpuruHaJHOCT JuUcepTaliyje ce orjefa y KOHCTpyUcawmby MoJeJsa 3a FeHepUucame CKyIla
aJTepHAaTUBHUX MYyTOBawa, KOjU TIOKa3yje 3HayajaH HUBO YyHanpehewa ca acnekTta
NPEeLMr3HOCTU U KOH3UCTEHTHOCTU Mo/leJla y OJJHOCY Ha noctojehe npuctyrte, a koje je moryhe
NPUMEHUTH Ha YJIMYHOj Mpexu BUlle pe3osylHuje. [lopes HaBeeHOT, JOPUHOC Ce OIJiefia U
y KOHCTPYUCawy M0Y34aHOT MalIMEYUHI MO/ieJIa, KOjU je JOCTUTa0 BUCOK HUBO MOY34aHOCTHU
npuaukoM ob6bpase I'TIC mopaTaka y onepaTHBHOM BpPEMEHCKOM MepuoAy (OpUTMHAIHOCT
OBOT' NPUCTyIa je NMOTBpheHa my6JMKaLMjoM MoJesa y MehyHapogHoMm dvacomucy, M21
KaTeropuje).

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITheHy JIUTEPATYPY

Cnucak suTepatype cajpxu 141 6ubauorpadcky jefuHULy Koje cy KopuluiheHe y U3paju
auceprtanuje. Jlutepartypa je pesieBaHTHA 3a IpeJMeT U LJU/beBe UCTpaKUBawa. Kanauzaar je
y AucepTalMju MNpaBUJHO pedepucao OpojHe HAyYHO-CTPy4YHe paZioBe, MoHorpaduje,
ylI0eHUKe U CTyJAuje M I0Ka3ao je BUCOK HMBO IO3HaBamwa pe3yJsTaTa UCTPaKUBama y
HajBa’XKHHU]jOj KJIaCUYHO] U CaBPEMEHOj JIUTEPATYPH U3 MpeaMeTHE 06J1aCTH.

3.3. 0mnuc ¥ a/iIeKBaTHOCT NPUMELEHUX HAVYHUX METOJia

[Ipy u3paau [OKTOpPCKEe AucepTaluje, Mopes OMIITUX METOAA HAYYHUX HCTPaKUBaMbA,
IpUMEHEHU Cy U XEeYPUCTUYKU QJITOPUTMH, MeTOJa OTKPUBEHHUX CKJIOHOCTH, MeToJe
MaLIMHCKOT yYerwa U MOJeNUu AUCKpeTHOT u3bopa. [logauu kopuiiheHd y UCTPOXKUBAKY CY
IPUKYIJb€HU CUCTEMOM IOKPETHHUX JIeTEKTOpPa, KOju Ce CacToju O/ BO3uJja ONpeMJ/beHUX
ypebajuma 3a HaBuranujy. I[lopes Tora, mnpeajiokeHU MoJead Cy BepUPHUKOBAHU H
KaJMOpUCaHU Ha BEJMKOM Y30pKYy CHHUMJbEHUX KpeTamwa Bo3usa (oko Tpu MusmoHa [TIC
3amnuca).

I/I3a6paHe H KopmuheHe MeTone Cy aA€KBAaTHE U y IOTIYHOCTH OAI‘OBapa]'y npeaMeTy "
OHU/bEBHUMA UCTPAKHWBalbaA.

3.4. [IpuMeH/bUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJaTaTa

HpaKTI/I'-IHa IIpUMEHa MoJeJia 3a reHepruCambe CKYIlOBa aJITEPHATUBHUX pyTa Ce orjieJa Kpo3
AUPEKTHY NNPUMEHY Y TPAHCIIOPTHUM MOJ€E/JIMMA IrpaZioBa, IPpHUJIMKOM IIpOLEHEe U NPOrHOo3e
TPAaHCIIOPTHHUX 3aXTeBad TOKOM (1)336 onTepehefba YJINdHE Mpexe. l'lopez[ HaBE€EHOT,
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JeprHucaHe QYHKIMje KOPUCHOCTU NOpeJ AUPEKTHe NpUMeHe y MoJeJuMa usbopa pyre
NyTOBama, MOCe/yjy NpUMeHy M y npobjieMuMa pyTupama Bo3uja. OBe QyHKUHje cy
Ka/iuMbpucaHe 3a IyTOBawa reHepucaHa 0[], CTpaHe NpodecHOHaJHUX BO3aya, U MOTy ce
KOPUCTUTU CaMO 3a NMyTOBawa FeHepucaHa 0], CTpaHe CJWYHe NOMyJalyje KOPUCHUKA 3a
KpeTama Ca MCTUM KapaKTepuCTHKaMa (TpaHCHopT pobe Ha TepuTopuju rpajga). Takobe,
npeJicTaB/beHU MOJIEJIM MOTY Ce IPUMEHUTH Y Npoliecy BpeJHOBamwa edekaTa caobpahajHux
Mepa U CTpaTeruja, Koju cy KOHCTPYHCAaHU KaKO OW yHamnpeJuJyd MPeLU3HOCT mnoctojehux
TPaHCIIOPTHUX Mojesna U noBehanu moysgaHocT fob6bujeHux pesyartarta. Ca Jpyre cTpaHe,
npeaJsioxkeHa MeTtojoJioruja 3a obpaay [TIC momaTtaka mocedyje NMpPakTHYHY MNPUMEHY Y
UCTpaXKMBalbMMa KOja KOPUCTe OTKpUBeHe npedepeHIie U napaMeTpe 0 BpeMeHy NMyTOBama
Ha YJUYHUM JeoHulaMa. Takobhe, mpezasioxkeHHM MalMeYUMHI MOJes MoceAyje NPUMEHY VY
arviMKalyMjaMa 3a HaBUTralyjy Bo3uJia ca HUCKOM ¢ppekBeHLIoM ounTaBama ['TIC mogaTaka.

3.5. OnieHa IOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTU KaHAXMJaTa 38 CAMOCTAJIHU HAYYHU pajl

Ha ocHOBy Bulleroguvuimer paja ca KaHAWJAATOM Ha M3paju JOKTOPCKe AucepTaluje U
aHaJIM30M OCTBapeHHUX pesyJsTaTra, KoMmucHja cmaTpa Ja je KaHAMAAT HECYMHIbHUBO II0KA3a0
CNOCOOHOCT 3a caMOCTaJlaH Hay4YHO MCTPaXXUBAYKKU paA. Takobhe, KaHAUJAT je JoKa3ao CBOjY
CNIOCOOHOCT 3a CaMOCTAJIHU paJ, 06jaB/bUBakbeM Hay4yHOT pajZia y MehyHapoJAHOM 4acomucy
Expert Systems with Applications u ycremmitHuM u3siarambeM Ha MehyHapo/HOj KoHpepeHUjU
TES 2015, a Koju cy NpOUCTEKJIU U3 Her0OBOT UCTPAXKUBAYKOT pajia.

4. OCTBAPEHH HAYYHMU AOITIPUHOC

4.1. [lpukas ocTBapeHUWX HayYHUX JONPUHOCA

Ha ocHoBy mperJieia JOKTOpCKe AWcepTaluje KaHauzaata Mapka Hukosimha, gumia. uvHX.
cao6pahaja, Komucuja cMaTpa Jja cy HajBa>KHHjU OCTBAPEHU OPUTHMHAIHU HAyYHU JONPUHOCH
caenehwu:

- ¢dopmupaH je GUXEBUOPUCTUYKH MOJIeJ 32 TeHepucame CKyna aJTepHaTUBHUX PYTa,
IyTeM KoOjer je BepOJOCTOjHO CHMYJIMPAaH Ha4WH Kpeupama CKylna ajJTepHaTHBHUX
pyTa ofi CTpaHe KOPUCHUKA,

- JeduHHCcaH je MoJesn H360pa pyTe NyTOBamba TPAHCHOPTHHUX TOKOBAa HAa OCHOBY
cHuMmsbeHux ['TIC mopaTaka, Koju je KOMIATUOWJAH ca MoJieJiMMa 3a YTBphuBambe
IPOCTOPHE pacmno/jiesie MyToBamba,

-  WUCOUTaH je YTHULAj MOy3JJaHOCTH BpeMeHa MyToBaka U ¢pekBeHlle Kopuinhemwa
nojeJMHAYHUX YJIMYHUX JIeOHUIA HA IPOCTOPHY pacnoiesly TPaHCIOPTHUX TOKOBA,

- oJpebeHu cy mokasaTe/bU KOjU YKa3yjy Ha HAYMH MOHAlllakha KOPUCHUKA MPUIUKOM
ofiabupa pyTe MyTOBamAa,

- JeduHHcaHe cy OYHKIMje KOPUCHOCTHU 3a pa3JUYUTE AYKUHE MyTOBama, Koje cy
KaqubpucaHe KopulihemeM CHUMJ/b€HUX M3abpaHUX MyTawma O0Jf CTpaHe
npodecroHaJHUX BO3aua,

- KpewpaH je WHOBAaTHUBAaH MallMEYUHI MOJeJ, KOjU je JOCTUrao BHCOK HHUBO
NPEeLU3HOCTH, U KOjUM je NOKAa3aHo Jla ce Y OBUM IMpobyeMrMa Ha epuKacaH HAYMH
MOKe MPUMEHUTU METO/|a IMHAMUYKOT YBHjakha BpEMeHa U TeHEeTCKOT aJIf0PUTMa,

- ¢dopmupaHa je meTogosoruja 3a o6pagy I'TIC nojgaTaka ca CBpXoM HMILJIEMEHTALUje y
HMCTpaKuBakbUMa M3 00J1aCTH IJIaHKMPawa caobpahaja.



4.2. KpuTH4Ka aHa/iu3a pe3yJiTaTa UCTPAKHMBakha

Pe3ysiTaTh NMOCTUTHYTH MOJZEJIOM 3a IeHepHucame CKyla aJITEpHAaTHUBHUX pyTa yKa3yjy Ha
YHEeHULY /ia je OBUM IPHUCTYNOM INOCTUTHYT 3HayajaH JONPUHOC y YHanpehewy HayyHUX
3Hama U3 pa3MaTpaHe 006JIaCTU y OJHOCY Ha Jocajjallibe NyOJUKOBaHe pe3ysTaTe OCTaluX
HUCTpaKUBama. [IpeaiockeHH MoJes je 3HAaTHO MpeLU3HUju oJ, nmoctojehux Mojesna koju ce
MOTy HMMIUIEMEHTHUPATU Ha YJUYHO] MpexHu BHUCOKe pesosyuuje. IIpepsoxeH monen je
yHalpeJyMo HayMH reHepucama CKyNoOBa M IpyKa KOHKpeTHa pellewma 3a JAedHUHHCAHE
MaKCHMaJIHOT 6poja aJlTepHaTHUBa y CKylly, HAUYMHa IpMMeHe 6UXeBUOPUCTUUYKUX CTpaTervja
IPUJIMKOM JIOHOIIEHA 0/I/IyKa Y CUTYaliMjaMa y KojuMa [OCTOjU BeJIMKU 6POj MOTEeHLUjaTHUX
aJiITepHaTUBa, HAyMHA MMIUIEMEHTHpawka BHUIUEKPUTEPUjYMCKUX OLleHa MPUJIMKOM
reHepucama CKylna, Kao MW KOH3UCTEHTHOT JOCTHU3ama BHUCOKUX BpEJHOCTH OLieHa
npek/janamwa FeHepUCaHUX aJiTepHaTHBAa ca 0JlabpaHOM pyTOM OJi CTpaHe KOPHCHMKAa.
Takobe, 06ujeHn pe3yTaTH yKa3yjy Ha IPUOPUTET Pas3IMIMTHUX NTapaMeTapa aJTepHaTUBa
KaJla ce BpLIM 0OJlabUp pyTe U OTKPUBAjy L1abJIOHe MOHallawka MpodecuoHaIHUX B0O3aya,
IPUJIMKOM U360pa pyTe Ha YJIMYHOj MPEXHU.

[Topes HaBeJleHUX OCTBAapeHMX JONMPHUHOCA Y MOJieJMMa M360pa pyTe MyTOBama, A06UjeHU
pe3yJTaTH y AuCepTalWjd NPYXajy OCHOBY 3a Jla/bM pa3Boj OBe Hay4yHe O6JIACTH U Y
Hal[MOHAJTHUM OKBUpPHUMaA.

[Topen Tora, uarpaheHa je MHOBaTMBHA MeTO/I0/I0THja 32 06pajy Besuke 6a3e ['TIC nogaTaka,
Koja je BeprudHUKoBaHa MoMohy CTBapHUX MOJAaTaKa MPUKYI/bEHUX HA YIUYHO] Mpexu. Tum
NyTEM je YCTAaHOBJ/bEHO Ja je MNpejJIOKeHM MalMeYUMHI MoJiesJ JIOCTUrao0 BHCOK HHMBO
NPEU3HOCTH NMPUIKMKOM Nokianawa ['TIC nojaTtaka ca mpoCTOPHUM MOAALMMA O YJIHUYHO]
Mpexxu. [lobvjeHu pe3yaTaTU yKa3dyjy Aa ce MpenAJiodkeHa MeTojoJioruja 3a obpaay I'TIC
noJilaTaka ca yCrexoM MOXe MIPUMEHUTH y HAYYHUM HUCTPAKMUBakbUMa U y OllepaTUBHE CBPXE.

4.3. Bepudukaliyja Hay4YHUX JOIIPUHOCA

Hay4Hu fonpuHOCH JOKTOPCKe AucepTalMje BepuPpUuKOBaHU Cy U 00jaB/bHMBakbeM pe3yJiTaTa
UCTpaKMBalha y OKBUPY [JOKTOpPCKe JucepTaldje y MehyHapoJHUM 4YacomucuMa U
CaoMIlTaBakeM pe3yJ/iTaTa UCTPAXKUBawba Ha Meh)yHapoJHUM U fjoMahuM cKynoBUMa.

Cnucak paZoBa KaHAUAaTa 00jaB/beHUX Y HAyYHUM 4acOlMCHUMa U Ha CKyIIOBUMa:
KaTteropuja M21:

- Nikoli¢ M., Jovi¢ ], (2017). Implementation of generic algorithm in map-matching
model. Expert Systems with Applications, 72, pp. 283-292 (IF: 2.981)

Karteropuja M51:

-  Huxkosmmh M., JoBuh JagpaHnka J., BykanoBuh Cmusban M., UcTpaxkuBamwa MoryhHoCTH
npuMeHe @II/[ cucrema y Beorpaay, Texuuka, BoJ. 70, 6p. 5, ctp. 845-854, 2015.

KaTteropuja M33:

- Hukommh M., JoBuh ], IlpuMeHa nozaTtaka o BpeMeHy MyTOBawa y MoOJeIdMa
onTepehewa ynndHe Mpexe, XI CaBeToBambe 0 TeXHMKaMa peryjucamwa caobpahaja,
Com60p, 2015.



5. 3AK/bYYAK U IPEAJIOT

WmMajyhu y BUZy KBaJIUTET UCTPAKMUBAKa, CJI0KEHOCT Npo6JieMa U 3Havyaj pe3y/iTaTta Koju cy
npukasaHd, Komucuja cMaTpa Jla AOKTOpCKa AucepTanuja KaHaujata Mapka Hukosanha
JUII. MHXK. caobpahaja, mpejcTaB/ba BpeJaH HaydyHU JONPUHOC Y 06JIaCTH MJIaHUpamba
caobpahaja u caobpahajHe nundpacTpykType.

Komucuja cMaTpa Za je JoKTOpCKa AucepTauyja kaHaugata Mapka Hukosvha opurunanas,
CaBpeMeH M 3HayajaH Hay4HU paj, KOju J0Ka3syje NOTIYHY HAYYHO-UCTPAXKUBAYKY 3PEJIOCT
Kangupara v npezacras/ba y Npakcy NPUMEHUB HAy4YHHU JONpPUHOC. /lucepTanuja UMa CBe
noTpebHe ejieMeHTe KOjU 3a/0B0JbaBajy ycjoBe mnpejBubeHe CTaTyToM YHUBep3WUTeTa y
Beorpagy u CratyToM Cao6pahajHor ¢akysTeTa 3a CcTUljakha Hay4yHOT 3Bamwa JlokTopa
TEeXHUYKHUX HayKa.

KoMucuja npeasnake HacraBHo-HayuHOM Behy CaoGpahajHor ¢akysTeTa Ja ce JOKTOpPCKa
auceprauuja nog HasusoM ,MO/ZIEJ/I U3BO0PA PYTE IIYTOBAA 3ACHOBAH HA ITPEAXO/IHO
CHUMJ/bEHUM MOJAWMA HA YJIMYHO] MPEXW“ kangupata Mapka Hukosuha, aurmni.
WHX. caobpahaja, mpuxBaTH, U3JI0KH Ha YBU/, jABHOCTH U YIYTH HA KOHA4YHO ycBajare Behy
Hay4YHHUX 06J1aCTH TEXHUYKHUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpajy, oiHOCHO Jia ce 0Z00pH jaBHA
oA6paHa.

Y Beorpapny, 27.7.2017. roguHe

YJIAHOBH KOMHCH]E

[Ipod. np Jaapanka JoBuh,
Caob6pahajuu ¢akysaret YHuBep3uTeTay beorpany

[Ipod. ip Musan MapTuh,
dakysTeT opraHU3alMOHUX HayKa YHUBEpP3UTETA

y beorpany

JouenT ap Baagumup Hopuh,
Caobpahajuu ¢pakyntet YHUBep3uTeTay beorpany



